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© Substituierte Carbamoyltriazole. 

© Neue substituierte Carbamoyltriazole, der allgemeinen Formel (I), 
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Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung als Herbizide. 
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SUBSTITUIERTE CARBAMOYLTRIAZOLE 

Die Erfindung betrifft neue substituierte Carbamoyltriazole, Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre 
Verwendung als Herbizide. 

Es ist bekannt, da/3 bestimmte substituierte Carbamoyltriazole als Herbizide eingesetzt werden konnen 
(vgl. Pestic. Sci. 6 (1975), 665 - 673; DE-OS 2 132 618; DE-OS 2 264 159; US-P 4 280 831; EP-A 140194; 
JP-A 59-039 880; JP-A 61-178 980). Die Wirkung dieser Verbindungen ist jedoch nicht in alien Belangen 
zufriedenstellend. 

Es wurden nun die neuen substituierten Carbamoyltriazole der allgemeinen Formel (I) 
0 

II 

2 ^n-ct^n N 



in weicher - 

R 1 und R 2 gleich oder verschieden sind und unabhangig voneinander jeweils fOr geradkettiges oder 
verzweigtes Aikyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen stehen, 

R 3 fur 4-Chlor-phenyl, fUr Cyanophenyl, fUr Nitrophenyl, Methyl-nitrophenyl oder ftlr einen funfgliedrigen 
20 heteroaromatischen Cyclus stent, weicher ein oder zwei Stickstoffatome und zusatzllch ein Sauerstoff- oder 
Schwefel-atom als Heteroatome enthalt und weicher gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder 
verschieden durch Halogen, Cyano, Nitro, Dimethylaminocarbonyl, Diethylaminocarbonyl oder durch jeweils 
geradkettiges oder verzweigtes Aikyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfopyl mit jeweils 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen oder durch Phenyl substituiert ist, wobei das Phenyl gegebenenfalls einfach bis dreifach, 
25 gleich oder verschieden durch Halogen, Cyano, Nitro oder durch jeweils geradkettiges oder verzweigtes 
Aikyl oder Alkoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiert ist, oder R 3 weiterhin fOr einen 
sechsgliedrigen heteroaromatischen Cyclus stent, weicher ein oder zwei Stickstoffatome entha'lt und 
weicher gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch Halogen, Cyano, Nitro oder 
durch jeweils geradkettiges oder verzweigtes Aikyl oder Alkoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 
oo substituiert ist, oder R 3 ferner fQr Benzoxazolyl oder Benzthia zoiyl stent, welche jeweils gegebenenfalls 
einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch Halogen, Cyano, Nitro oder durch jeweils geradketti- 
ges oder verzveigtes Alkyi oder Alkoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiert sind, und 
n fur die Zahlen 0, 1 oder 2 stent, 
gefunden. 

35 Weiter wurde gefunden, dafl man die neuen Verbindungen der Formel (I) erhalt, wenn man 
(a) substituierte Triazole der allgemeinen Formel (II) 



HVN N 



CH 2 -R 3 (II, 



in weicher 

" ^ R 3 und n die oben angegebenen Bedeutungen haben, Oder Tautomere zu den Verbindungen der Formel (II) 
. mit Carbamidsaurechloriden der allgemeinen Formel (III) 

0 

R 1 ^ II 

^^N-C-Cl (III) 

in weicher 

R 1 und R 2 die oben angegebene Bedeutung haben, gegebenenfalls in Gegenwart eines Saureakzeptors und 
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gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdiinnungsmittels umsetzt. Oder wenn man 
(b) substituierte Carbamoyltriazole der aligemeinen Formel (la) 




-CH 2 -R 3 (la) 



in welcher 

R 1 , R 2 und R 3 die oben angegebene Bedeutung haben, 

mit Oxidationsmitteln, gegebenenfalls in Gegenwart von Verdiinnungsmitteln umsetzt. 

SchlieJSIich wurde gefunden, daB die neuen substituierten Carbamoyltriazole der aligemeinen Formel (I) 
interessante herbizide Eigenschaften aufweisen. 

Die erfindungsgemafien substituierten Carbamoyltriazole sind durch die Formel (I) allgemein definiert. 
Bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I), bei welchen 

R 1 und R 2 gleich oder verschieden sind und unabhangig voneinander jeweils fOr geradkettiges Oder 
verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, ausgenommen tert-Butyl, stehen, 

R 3 fUr 4-Chlor-phenyl, fOr Cyanophenyl, fUr Nitrophenyl, Methyl-nitrophenyl Oder fUr einen fDnfgliedrigen 
heteroaromatischen Cyclus aus der Reihe Oxazolyl, Isoxazolyl. Thiazolyl, Isothiazolyl, Oxadiazolyl, Thiadia- 
zolyl stent, welcher gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch Fluor. Chlor, 
Brom, Dimethylaminocarbonyl oder durch jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, 
Aikylsulfinyl oder Alkylsutfonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiert ist. oder welcher durch 
Phenyl substituiert ist, wobei das Phenyl gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden 
durch Fluor, Chlor, Brom. Methyl, Ethyl. Methoxy oder Ethoxy substituiert ist oder R 3 weiterhin fOr Pyridyl 
oder Pyrlmldyl stent welche gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch Fluor, 
Chlor, Brom, Methyl, Ethyl, Methoxy oder Ethoxy substituiert sind, oder R 3 ferner fur Benzoxazolyl oder 
Benzthiazolyl steht welche jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach. gleich oder verschieden durch 
Fluor, Chlor, Brom. Methyl, Ethyl, Methoxy oder Ethoxy substituiert sind, und 
n fQr die Zahlen 0, 1 oder 2 steht. 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I), bei welchen 
R 1 fUr Methyl, Ethyl oder n-Propyl steht, 

R 2 fQr Methyl. Ethyl, n-Propyl, Isopropyl. n-Butyl oder Isobutyl steht, 

R 3 fOr 4-Chlor-phenyl, fOr Cyanophenyl, fQr Nitrophenyl, fOr Isoxazolyl, welches gegebenenfalls durch Chlor, 
Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, Butyl, Isobutyl. sec-Butyl. tert-Butyl oder Dimethylaminocarbonyl substitu- 
iert ist fUr Thiazolyl, welches gegebenenfalls durch Chlor, Methyl oder Phenyl substituiert ist, fur Oxadiazo- 
-. k |yl f welches gegebenenfalls durch Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, Butyl, Isobutyl, sec-Butyl, tert-Butyl, 
Phenyl, Chlorphenyl oder Dichlorphenyl substituiert ist, fur Pyridyl. welches gegebenenfalls durch - Chlor, 
Methyl oder Methoxy substituiert ist, oder fOr Benzoxazolyl. welches gegebenenfalls durch Chlor substituiert 
ist. steht und 

n fQr die Zahlen 0, 1 oder 2 steht 

Verwendet man beispielsweise 3-(4-Cyano-benzy lthio)-1 H-1 ,2,4-triazol und N,N~Dimethyl-carbamidsau- 
rechlorid aJs Ausgangsstoffe, so la/3t sich der Reaktionsablauf beim erfindungsgemaiten Verfahren (a) durch 
das fblgende Formelschema darstellen: 



0 
II 

2 N-C 



HVN N 




-HC1 



> 
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Verwendet man beispielsweise 1-(Dimethylaminocarbonyl)3-(pyridin-2-yl-methylthio)-lH-1,2>triazo! und 
Hydrogenperoxid als Ausgangsstoffe so lafit sich der Reaktionsablauf beim erfindungsgemaflen Verfahren 
(b) durch das folgende Formelschema darstellen: 

O 
II 

(CH 3 ) 2 N-CM< N 



O 
II 

(CH 3 ) 2 N-ON N 



20 Die beim erfindungsgemaflen Verfahren (a) zur Herstellung von Verbindungen der Forme! (I) als 
Ausgangsstoffe zu verwendenden substituierten Tria2o!e sind durch die Forme! (II) aJIgemein definiert 

In Forme! 00 haben R 3 und n vorzugsweise bzw. insbe sondere diejenigen Bedeutungen, die bereits 
oben im Zusammenhang mrt der Beschreibung der erfindungsgemaflen Verbindungen der Formel (l) 
vorzugsweise bzw. ais insbesondere bevorzugt fur n und R 3 angegeben wurden. 
25 Die Ausgangsstoffe der Formel (II) sind noch nicht aus der Literatur bekannt 

Man erhalt die neuen substituierten Triazole der Formel (II), wenn man 3-Mercapto-1,2,4-triazol der 
Formel (IVa) bzw. (IVb) 

30 H H^H H^N N 

(IVb) 



<IV " 



35 mit Alkylierungsmitteln der allgemeinen Formel (V) 
X-CH 2 -R 3 (V) 
in welcher 

R 3 die oben angegebene Bedeutung hat und 
X fDr Halogen stent, 

40 gegebenenfalls in Gegenwart eines Saureakzeptors wie z.B. Natriummethanolat, Kaliumcarbonat oder 
Pyridin, und gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdiinnungsmittels, wie z.B. Methanol, Acetonitri! oder 
Dimethylformamid, bei Temperaturen zwischen 0*C und 10O*C umsetzt und nach Qblichen Methoden 
aufarbeitet (vgl. die Herstellungsbeispiele) sowie gegebenenfalls die so erhaltenen Verbindungen der 
Formel (II), bei denen n fdr Null stent wie fOr das erfindungsgemafie Verfahren (b) beschrseben oxidiert 
45 Die benotigten Vorprodukte der Formeln (IVa)/(IVb) und (V) sind bekannte organische Chemikafien. 

Die beim erfindungsgemaflen Verfahren (a) weiter aJs Ausgangsstoffe zu verwendenden Carbamidsau- 
rechloride sind durch die Formel (III) allgemein definiert 

In Formel (IN) haben R 1 und R 2 vorzugsweise bzw. insbesondere diejenigen Bedeutungen, die bereits 
oben im Zusammenhang mrt der Beschreibung der erfindungsgemaflen Verbindungen der Formel (I) 
50 vorzugsweise bzw. als insbesondere bevorzugt fOr R 1 und R 2 angegeben wurden. 
Die Ausgangsstoffe der Formel (III) sind bekannte organische Chemikalien. 

Die beim erfindungsgemaflen Verfahren (b) benotigten Ausgangsstoffe der Formel (la) sind erfindungs- 
gemafle, neue Verbindungen; sie kbnnen nach dem erfindungsgemaflen Verfahren (a) hergestellt werden. 

Das erfindungsgemafle Verfahren (a) zur Herstellung der neuen Verbindungen der Formel (I) wird 
55 gegebenenfalls unter Verwendung von VerdOnnungsmitteln durchgefOhrt Als VerdOnnungsmittel kommen 
dabei praktisch alle inerten organischen Losungsmittel In Frage. Hierzu gehoren vorzugsweise aliphati^he 
und aromatische gegebenenfalls haiogenierte Kohlenwasserstoffe wie Pentan, Hexan, Heptan, Cyclohexan, 
Petrolether, Benzin, Ligroin, Benzol, Toluol. Xylol, Methylenchlorid, Ethylenchlorid, Chloroform, Tetrachlor- 
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kohlenstoff, Chlorbenzol und o-Dichlorbenzol, Ether wie Diethyl- und Dibutylether, Glykoldimethylether und 
Diglykoldimethylether, Tetrahydrofuran und Dioxan, Ketone wie Aceton, Methyl-ethyl-, Methyl-isopropyl- und 
MethyHsobutyl-keton, Ester wie Essigsauremethylester und -ethylester, Nitrile wie z. B. Acetonitril und 
Propionitril, Amide wie z. B. Dimethylformamid, Dimethylacetamid und N-Methyl-pyrrolidon sowie Dimethyl- 

s sulfoxid, Tetramethylensulfon und HexamethylphosphorsSuretriamid. 

AIs Saureakzeptoren konnen bei dem erfindungsgemaBen Verfahren (a) alie Qblicherweise fur derartige 
Umsetzungen verwendbaren Saurebindemittel eingesetzt werden. Vorzugsweise in Frage kommen Alkalime- 
tallhydroxide wie z. B. Natrium- und Kaliumhydroxid, Erdalkalihydroxide wie z. B. Calciumhydroxid. 
Alkalicarbonate und -alkoholate wie Natrium- und Kaliumcarbonat, Natrium- und Kalium-tert-butylat, femer 

io aliphatische, aromatische oder heterocyclische Amine, beispielsweise Triethylamin, Trimethylamin, Dime- 
thylanilin, Dimethylbenzylamin, Pyridin, 1,5-Diazabicyclo-[4,3,0]-non-5-en (DBN), 1 ,5-Diazabicyclo-[5,4,0]- 
undec-7-en (DBU) und 1 ,4~Diazabicyclo-[2,2,2]-octan (DABCO). 

Soweit flussige Saureakzeptoren, wie z.B. Pyridin, verwendet werden, konnen sie im OberschuB 
eingesetzt auch als Verdunnungsmittel dienen. 

75 Die Reaktionstemperaturen konnen bei dem erfindungsgemaBen Verfahren (a) in einem groBeren 
Bereich variiert werden. Im allgemeinen arbeitet man bei Temperaturen zwischen 0 *C und 150 *C, 
vorzugsweise bei Temperaturen zwischen 10 * C und 100 " C. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren (a) wird im allgemeinen unter Normatdruck durchgefUhrt Es ist 
jedoch auch mQglich, unter erhohtem Oder vermindertem Druck zu arbeiten. 

20 Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (a) werden die jeweils benStigten Ausgangsstoffe 
im allgemeinen in angenahert aquimolaren Mengen eingesetzt. Es ist jedoch auch mSglich, eine der beiden 
jeweils eingesetzten Komponenten in einem groBeren OberschuB zu verwenden. Die Reaktionen werden im 
allgemeinen in einem geeigneten Verdunnungsmittel in Gegenwart eines Saureakzeptors durchgefQhrt, und 
das Reaktionsgemisch wird mehrere Stunden bei der jeweils erforderlichen Temperatur gerOhrt Die 

25 Aufarbeitung erfoigt bei dem erfindungs gemaBen Verfahren (a) jeweils nach Gblichen Methoden. 

Das erfindungsgemSBe Verfahren (b) wird unter Einsatz eines Oxidationsmittels durchgefQhrt Es 
konnen die Gblichen zur Oxidation von Suifiden zu Suffoxiden oder Sulfonen verwendbaren Oxidationsmittel 
verwendet werden. Hierzu gehoren beispielsweise Hydrogenperoxid, Perameisensaure, Peressigsaure, 
PerbenzoesSure und 3-Chlor-perbenzoesaure. 

30 Das erfindungsgemSBe Verfahren (b) wird vorzugsweise unter Verwendung von VerdGnnungsmitteln 
durchgefQhrt Hierzu gehoren organische Losungsmittel wie Methylenchlorid, Chloroform, Ameisensaure, 
Essigsaure und Propionsaure, femer auch Wasser. 

Die Reaktionstemperaturen konnen bei dem erfindungsgemaBen Verfahren (b) in einem groBeren 
Bereich variiert werden. Im allgemeinen arbeitet man bei Temperaturen zwischen -30* C und +100* C, 

35 vorzugsweise bei Temperaturen zwischen -10* C und +80* C. 

Verfahren (b) wird im allgemeinen bei Normaldruck durchgefQhrt 

Zur DurchfUhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens (b) setzt man auf 1 Mol einer Verbindung der 
Forme! (la) im allgemeinen 0,9 bis 1,5 Molaquivalente, vorzugsweise 1 bis 1,2 Molaquivalente eines 
Oxidationsmittels (zur Herstellung von Sulfoxiden) bzw. 1,9 bis 2,8 Molaquivalente, vorzugsweise 2 bis 2,5 
40 Molaquivalente eines Oxidationsmittels (zur Herstellung von Sulfonen) ein. 

Die Reaktionskomponenten werden im allgemeinen bei Raumtemperatur oder unter KQhlen zusammen- 
gegeben und das Reaktionsgemisch wird bei der jeweils erforderlichen Temperatur bis zum Ende . der 
Umsetzung gerOhrt Die Aufarbeitung erfoigt bei dem erfindungsgemaBen Verfahren (b) jeweils nach 
Gblichen Methoden. 

45 Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe konnen als Defoliants, Desiccants, Krautabtotungsmittel und insbe- 
sondere als Unkrautvernichtungsmittel verwendet werden. Unter Unkraut im weitesten Sinne stnd alle 
Pflanzen zu verstehen, die an Orten aufwachsen, wo sie unerwunscht sind. Ob die erfindungsgemaBen 
Stoffe als totale oder selektive Herbizide wirken. hangt im wesentlichen von der angewendeten Menge ab. 
Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe konnen z.B. bei den folgenden Pflanzen verwendet werden: 
50 Dikotyle Unkrauter der Gattungen: Sinapis. Lepidium, Galium, Stellaria, Matricaria, Anthemis, Galinsoga, 
Chenopodium, Urtica, Senecio, Amaranthus, Portulaca, Xanthium, Convolvulus, Ipomoea, Polygonum, Ses- 
bania. Ambrosia, Cirsium, Carduus, Sonchus, Solanum, Rorippa, Rotala, Lindemia, Lamium, Veronica, 
Abutilon, Emex, Datura, Viola, Galeopsis, Papaver, Centaurea. 

Dikotyle Kulturen der Gattungen: Gossypium, Glycine, Beta, Daucus, Phaseolus, Pisum, Solanum, 
55 Linum, Ipomoea. Vlcia, TScotianai Lycopersicon, Arachis, Brassica, Lactuca, Cucumis, Cucurbita. 

Monokotyle Unkrauter der Gattungen: Echinochloa, Setaria, Panicum, Digitaria, Phleum, Poa, Festuca, 
Beusine, Brachiaria, Lolium, Bromus, Avena, Cyperus, Sorghum, Agropyron, Cynodon, Monochoria, Fimbri- 
stylis, Sagittaria, Eleocharis, Scirpus, Paspalum, Ischaemum, Sphenoclea, Dactyloctenium, Agrostis, Alope- 
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curus. Apera. 

Monokptyle Kulturen der Gattungen: Oryza, Zea, Triticum, Hordeum, Avena, Secale, Sorghum, Pani- 
cum, Saccharum, Ananas, Asparagus, Allium. 

Die Verwendung der erfindungsgemafien Wirkstoffe ist jedoch keineswegs auf diese Gattungen be- 
schrankt, sondern erstreckt sich in gleicher Weise auch auf andere Pflanzen. 

Die Verbindungen eignen sich in Abhangigkeit von der Konzentration zur Totalunkrautbekampfung z.B. 
auf Industrie- und Gleisanlagen und auf Wegen und Piatzen mit und ohne Baumbewuchs. Ebenso konnen 
die Verbindungen zur Unkrautbekampfung In Dauerkurturen, z.B. Forst, Ziergeholz-, Obst-, Wein-, Citrus-, 
Nufl-, Bananen-, Kaffee-, Tee-, Gummi-, Olpalm-, Kakao-, Beerenfrucht- und Hopfenanlagen und zur 
selektiven Unkrautbekampfung in einjahrigen Kulturen elngesetzt werden. 

Die erfindungsgemaften Verbindungen der Forme! (I) eignen sich insbesondere zur Bekampfung von 
monokotylen Unkrautern in monokotylen und dikotylen Kulturen, vor allem bei verpfianztem Reis. 

In gewissem Umfang zeigen die Verbindungen der Formel (I) auch insektizide, akarizide und fungizide 
Wirkung. 

Die Wirkstoffe kfinnen in die Ubllchen Formulierungen uberfuhrt werden, wie Losungen, Emulsionen, 
Spritzpulver, Suspensionen, Pulver, Staubemfttel, Pasten, losliche Pulver, Granulate, Suspensions^" 
Emulsions-Konzentrate, Wirkstoff-impragnterte Natur- und synthetische Stoffe sowie Feinstverkapselungen 
in polymeren Stoffen. 

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z. B. durch Vermischen der Wirkstoffe 
mit Streckmitteln, also flussigen Losungsmitteln und/oder festen Tragerstoffen, gegebenenfails unter Ver- 
wendung von oberfiachenaktiven Mitteln, also Emulgiermitteln und/oder Dispergiermitteln und/oder schaum- 
erzeugenden Mitteln. 

Im Falle der Benutzung von Wasser aJs Streckmittel konnen z.B. auch organische Losungsmittel als 
HiKsI6sungsmittel verwendet werden. Als flUssige Losungsmittel kommen im wesentlichen in Frage:* 
Aromaten, wie Xylol, Toluol, Oder Alkylnaphthaline, chlorlerte Aromaten und chlorierte aliphatische Kohlen- 
wasserstoffe, wie Chlorbenzole. Chlorethylene Oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie 
Cyclohexan Oder Paraffine, z.B. Erdolfraktionen, mineralische und pflanzliche <3le, Alkohole, wie Butanol 
Oder Glykol sowie deren Ether und Ester, Ketone wie Aceton, Methylethylketon, Methylisobutylketon oder 
Cyclohexanon, stark polare Losungsmittel, wie Dimethylformamid und Dimethylsuifoxid, sowie Wasser. 

Als teste Tragerstoffe kommen in Frage: z.B. Ammoniumsalze und natOrliche Gesteinsmehle, wie 
Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, Quarz, Attapulgit, Montmorillonit Oder Diatomeenerde und synthetische 
Gesteinsmehle, wie hochdisperse Kieselsaure, Aluminiumoxid und Silikate, als feste Tragerstoffe fGr 
Granulate kommen in Frage: z.B. gebrochene und fraktronierte natOrliche Gesteine wie Calcit Marmor, 
Bims, SepiolHh, Dolomit sowie synthetische Granulate aus anorganischen und organischen Mehlen sowie 
Granulate aus organischem Material wie Sagemehl, Kokosnuflschalen, Maiskolben und Tabakstengeln; als 
Emulgier- und/oder schaumerzeugende Mittel kommen in Frage: z.B. nichtionogene und anionische Emul- 
gatoren. wie Polyoxyethylen-FettsSure-Ester, Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, z.B. Alkylaryl-polyglykole- 
ther, Alkyisuffonate, Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie Bweiflhydrolysate; als Dispergiermittel kommen in 
Frage: z.B. Lignin-Sulfitablaugen und Methylcellulose. 

Es konnen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxymethylcellulose, natOrliche und synthetische 
pulvrige, komige oder latexformige Polymere verwendet werden, wie Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, 
Polyvinylacetat, sowie natOrliche Phospholipide, wie Kephaline und Lecithine und synthetische Phospholipi- 
de. Weitere Additive konnen mineralische und vegetabile 6le sein. 

Es konnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z.B. Bsenoxid, Trtanoxid, Ferrocyanblau und organi- 
sche Farbstoffe. wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyaninfar stoffe und Spurennahrstoffe wie Salze von 
Bsen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobaft, Molybdhn und Zink verwendet werden. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gewichtsprozent Wirkstoff, vorzugs- 
weise zwischen 0,5 und 90 %. 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffe konnen als solche oder in ihren Fonmulierungen auch in Mischung 
mit bekannten Herbiziden zur Unkrautbekampfung Verwendung finden, wobei Fertigformulierungen oder 
Tankmischungen mogFich stnd. 

Fur die Mischungen kommen bekannte Herbizide wie z.B. 1-Amino-6-ethylthic>-3-{2^-dimethyIpropyl )- 
1 ,3,5-triazin-2,4(1 H,3H)-dion (AMETHYDIONE) oder N-(2-Benzthiazolyl)-N,N'-d!methyl-hamstoff 
(METABENZTHIAZURON) zur Unkrautbekampfung in Getreide; ^Amino-S-methyl-S-phenyl-l^^triazin-S- 
(4H)-on (METAMITRON) zur Unkrautbekampfung in ZuckerrOben und 4-Amino-6-(1 ,1 Klimethylethyl)-3- 
methylth!0-1^,4-triazin-5(4H>^n (METRIBUZIN) zur Unkrautbekampfung in Sojabohnen, in Frage. Einige 
Mischungen zeigen Oberraschenderweise auch synergistische Wirkung. 

Auch eine Mischung mit anderen bekannten Wirkstoff en, wie Fungiziden. Insektiziden, Akariziden. 
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Nematiziden, Schutzstoffen gegen Vogelfrafl, Pflanzennahrstoffen und Bodenstrukturverbesserungsmitteln 
ist moglich. 

Die Wirkstoffe konnen als solche. in Form ihrer Formulierungen oder den daraus durch weiteres 
VerdGnnen bereiteten Anwendungsformen, wie gebrauchsfertige Losungen, Suspensionen, Emulsionen, 
5 Pulver, Pasten und Granulate angewandt werden. Die Anwendung geschieht in ublicher Weise. z.B. durch 
Gieflen, Spritzen, Sprtihen, Streuen. 

Die erfindungsgemaflen Wirkstoffe ■ konnen sowohlvor als auch nach dem Auflaufen der Pflanzen 
appliziert werden. 

Sie konnen auch vor der Saat in den Boden eingearbeitet werden. 
10 Die angewandte Wirkstoffmenge kann in einem grofleren Bereich schwanken. Sie hangt im wesentli- 
chen von der Art des gewunschten Effektes ab. Im allgemeinen liegen die Aufwandmengen zwischen 0,01 
und 15 kg Wtrkstoff pro Hektar Bodenflache, vorzugsweise zwischen 0,05 und 10 kg pro ha. 

Die Herstellung und die Verwendung der erfindungsgemaflen Wirkstoffe geht aus den nachfolgenden 
Beispielen hervor. 

15 

Herstellungsbeispiele: - 



20 Beispiel 1 



O 
II 

25 <C 2 H 5 >2N-ON N 



CH 2 



(Verfahren (a)) 

5,02 g (37 mMol) N.N-Diethylcarbamidsaurechlorid werden unter RUhren zu einer Mischung aus 8,0 g 
(35,5 mMol) 3-{4-Chior-benzylthio)-2H-1£,4-tri3^ol und 50 ml Pyridin tropfenweise gegeben und das 
Gemisch wird 15 Stunden bei 20* C gerUhrt Anschiiefiend wird das Gemisch auf Wasser gegossen und mit 
Methylenchlorid extrahiert Die organische Phase wird mit 2N-Salzsaure gewaschen, mit Natriumsuifat 
getrocknet und filtriert. Vom Filtrat wird das Losungsmittel im Wasserstrahlvakuum sorgfaltig abdestilliert 

Man erhalt 9,8 g (85% der Theorie) 1-(Diethylaminocarbonyl)-3-(4^hlor-benzylthioh1H-1,2 ( 4-triazol als 
kristallinen Ruckstand vom Schmelzpunkt 84* C-86 - C. 



40 Beispiel 2 

O 

II 

45 <C 2 H 5 > 2 N-CNj! J* * 



50 



(Verfahren (a)) 



3,5 g (26 mMol) N.f^Diethylcarbamidsa^rechlorid werden unter RQhren zu einer Mischung aus 5,0 g 
(21,5 mMol) 3^2K;hlor-thiazol-5-yl-me1hylthio)-2H-1^ f 4-triazoI und 30 ml Pyridin tropfenweise gegeben und 
55 das Gemisch wird 15 Stunden bei 20 "C gerOhrt Anschliefiend wird das Gemisch auf Wasser gegossen 
und mit Methylenchlorid extrahiert Die organische Phase wird mit 2H-Salzsaure gewaschen, mit Natriums- 
uifat getrocknet und filtriert Vom Filtrat wird das Losungsmittel im Wasserstrahlvakuum sorgfSltig abdestil- 
liert 
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Man erhalt 5,5 g (77% der Theorie) 1-(Diethylaminocarbonyl)-3-(2-chlor-thiazol-5-yl-methylthio)-1H- 
1,2,4-triazol als oligen RQckstand, der allmahlich kristallisiert 
Schmelzpunkt 55* 058° C. 



(Verfahren (b)) 

Bne Mischung aus 6,6 g (20,3 mMol) 1-(Diethylaminocarbonyl)-3-(4-chlorrben2ylthio)-1H-1,2,4-tri - 
vgl. Bsp. 1 - und 100 ml Chloroform wird mit einem Eisbad gekUhlt und portionsweise mit insgesamt 8,7 g 
(42,6 mMol) 3-Chlor-perbenzoesSure versetzt Das Gemisch wird 15 Stunden bel 20* C geriJhrt und dann 
auf Wasser gegossen. Die organische Phase wird abgetrennt, mit Natriumsulfat getrocknet und filtriert. Vom 
Rltrat wird das Losungsmittei im Wasserstrahivakuum abdestilliert, der Ruckstand mit Ethanol-Diethylether 
(Vol 1:1) verrOhrt und abgesaugt 

Man erhalt 5,75 g (79,5% der Theorie) 1-(Diethylaminocarbonyl )-3-(4-chlor-phenylmethylsulfonyl)-1H- 
1 ,2,4-triazol vom Schmelzpunkt 1 1 7 * C. ~ 



(Verfabren (b)) 

Zu 3.8 g (11,5 mMol) 1-(Diemylaminocaifcony!)-3^2^hlor-thia^^^ - vgl. 

Bsp. 2 - in 100 ml Chloroform werden unter Kuhlen mit einem Bsbad 4,9 g (24,2 mMol) 3-Chlor- 
perbenzoesaure portionsweise gegeben. Das Gemisch wird 15 Stunden bei 20 *C geriJhrt dann mit 
gesattigter Natriumcarbonat-Losung geschOttelt, mit Natriumsuifat getrocknet und filtriert Vom Rltrat wird 
das Losungsmittei im Wasserstrahivakuum sorgfattig abdestilliert Der Ruckstand wird durch Saulenchroma- 
tographie (Kieselgei, Methylenchlorid) gereinigt. 

Man erhalt 3,0 g (72% der Theorie) HDiemyIaminocarbonyl)-3-(2-chlor-thiazol-5-yl-methylsulfonyl)-1H- 
1,2,4-triazol als kristallines Produkt vom Schmelzpunkt 122*C-124*C. 

Analog zu den Beispielen 1 bis 4 sowie entsprechend den allgemeinen Angaben zur Durchfflhrung der 
erfindungsgemaflen Verfahren konnen beispielsweise auch die in der nachstehenden Tabelle 1 aufgefChrten 
Verbindungen der Formel (I) hergestellt werden. 



Beispiel 3 



<C 2 H 5 ) 2 N-C>4* NT 





Beispiel 4 
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O 

*k II 

JJ-O^l N 

V^ (0 > n -CH 2 -R 3 CI) 

Tabelle It Beicpiele fiir die Vorbindungen dor Fornel (I) 

B»P.- R 1 R 2 R 3 n Physik. 

Wr> Daten 

r j|"' CH 3 *H-KMRl 

5 C 2 H 5 C 2 H S 0 S - 4,4 ppm 

6 C 2 H 5 C 2 H S ^S'^ CH 3 0 Fp * 94° C 



«3 

7 C 2 H 5 C 2 H 5 ^Nt** 2 Fp = 88° C 



8 C 2 H 5 C 2 H 5 ^S^ 0 ^ 2 Fp - 119°C 

9 C 2 H g C^g -^o-TI 0 Fp - 100° C 



9 



45 



SO 
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Tabelle 1 - Fortsetzung 



Bsp,- R* 



n Physik. 
Daten 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



10 C 2 H 5 C 2 H 5 ^o<N 



X 



N r^CH- 



11 C 2 H 5 C 2 H 5 



12 C 2 H 5 C 2 H 5 -^Q^N 



^2 H 5 



^C(CH 3 ) 3 



13 C 2 H 5 C 2 H 5 



14 C 2 H 5 C 2 H 5 ^ 0 ^N 



^C(CH 3 ) 3 



15 C 2 H 5 C 2 H 5 



16 C 2 H 5 C 2 H 5 



X 11 



XT' 



Cl 



17 C 2 H 5 C 2 H 5 ^v 0 ^N Cl 



N . 

X 1 




1 H-NMR: 
0 6 « 4j35 ppm 



2 Fp = 95° C 



1 H-NMR: 
2 $ = 4,80 ppm 



0 Fp = 96 d C 



* H-NMR : 
2 S = 4,80 ppm 



0 Fp = 72° C 



0 Fp = 106°C 



1 H-NMR; 
0 5 a 4,60 ppm 



55 
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Tfrbelle I - Fortsetzung 



Bsp.- R 1 R 2 R 3 
Nr. 



n Phyeik. 
Daten 



18 C 



2 H 5 C 2 H 5 C1>V^C1 



1 H-NMR: 
0 5 « 4,40 ppm 



19 C 2 H 5 C 2 H 5 



20 C 2 H 5 C 2 H 5 




21 C 2 H 5 C 2 H 5 

2 H 5 C 2 H 5 Cl^^ci 



2 Fp « 102° C 



0 Fp « 97° C 



22 C 2 



1 H-NMR: 
2 S = 5,10 ppm 



2 Fp « 94° C 



23 C 2 H 5 C 2 H 5 




24 C 



jH 5 C 2 H 5 ^\^N 




25 CgHg C 2 H 5 ^<g^V 



26 CH 3 CH 3 



2 Fp * 108° C 



2 Fp « 114°C 



2 Fp » 119° C 



1 H-NMR: 
0 6 » 4,50 ppm 
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Tabelle 1 - Fortaetzung 



Bap.- R l 
Nr. 



R 2 R3 



n PhysiX* 
Daten 



27 CH 3 CH*, CI 



28. C 2 H 5 C 2 H 5 



29 C->R 



2 H 5 • C 2 H 5 



30 CH a CH, 



31 




CH 3 CH 3 



32 CH* CH- 



33 CH, CH, 



34 CHo CH* 



35 CH* CH, 




1 H-NMR: 
0 & = 4,40 ppm 



1 Fp 109° C 

1 H-NMR: 
0 J = 4,60 ppm 



0 Fp = 94° C 



1 H-NMR: 
0 £ « 4,50 ppm 



0 Fp s 99° C 

1 H-NMR : 
2 4 « 5,00 ppm 



2 Fp o 128° C 
0 Fp • 62° C 
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Tabelle 1 - Forteetzung 



Bop,- R 1 R 2 R 3 
Nr. 



n Phyeik, 
Oaten 



36 CH 3 CH 3 



37 CH 3 CH 3 



38 CH 3 CH 3 



39 C 2 H 5 C 2 H 5 



4 ° C 2 H 5 C 2 H 5 






1 H-NMR: 
0 $ « 4,60 ppm 



0 Fp = 116° C 



2 Fp « 123° C 
2 Fp * 99° C 
0 Fp = 114° C 



4X CH 3 CH 3 



2 Fp = 119°C 



42 CH 3 CH 3 



43 CH 3 CH 3 




1 H-NMR: 
1 S * 4 #75 ppm 



2 Fp » 156° C 



13 



EP 0 422 369 A2 



Tabelle ; - Fortsetzung 



Bsp.- R 1 






n Physik. 



Wl *' Daten 



. . ou „„ ,. 1 H-NMR: 

44 CH 3 CH 3 CI 2 « = 5.10 ppm 

K r^CH 3 

„ . II 1 1 1 H-NMR: 

45 C 2 H 5 C 2 H 5 1 « = 4,70 ppm 



. 1 H-NMR: 

46 C 2 H 5 C 2 H 5 Cl^g-^ci l i e 4.75 ppm 

N N 

47 C 2 H S C 2 H 5 A 0 J* V ^\ 2 Fp = , 27 o c 



N N 

48 CH 3 CH 3 2 Fp = is ^ c 



1 H-NMR * 

49 CH 3 CH 3 ^v Q <N i « « 4.70 ppm 



1 H-NMR: 
1 & « 4,85 ppm 



1 H-NMR: 
1 5 « 4 t 70 ppm 
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Tabelle 1 - Fortsetzung 

Bop « - R* R 2 R 3 
Nr. 



n Fhysik, 
Daten 



52 CoHc CoHi 



53 CH 3 CH 3 



54 C 2 H 5 C 2 H 5 



58 CH 3 CH 3 



59 C 2 H 5 ^2**! 



XX 



2 n 5 w 2 n 5 S 




55 €H 3 



56 CH 3 CH 3 



57 CH 3 CH 3 




5 



0 Fp = 103° C 



0 Fp * 74° C 



2 Fp = 102°C 



2 Fp * 112°C 

0 Fp = 108° C 

2 Fp * 112°C 

0 Fp « 82° C 



1 H-NMR: 
0 I « 4*50 ppm 
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Tabelle 1 - Fort set zung 



Bep.' 
Nr. 




R2 


R3 


60 


C 2 H 5 


C 2 H 5 




61 


2 5 


2 5 


CN 


62 


CH 3 


CH 3 


CN 


63 


C 2 H 5 






64 


C 2»S 


C 2 H 5 


X 1 


65 


C 2 H 5 


C 2 H 5 


H^J^N 


66 


CH 3 


CH 3 




67 


CH 3 


CH 3 


-Q 

CN 


68 


C 2« 5 


C 2 H 5 


CN 



n PhysiJc. 
Daten 



0 Fp ■ 88° C 



0 Fp = 67° C 



0 Fp = 86° C 



2 Fp = 119° C 



2 Fp * 74° C 

1 H-NMR; 
0 S = 4,40 ppm 



0 Fp = 112° C 



2 Fp : 138° C 



2 Fp » 141° C 
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Tabelle 1 - Fortsetzung 

Bsp.- R 1 R 2 R 3 n Physik. 

Nr • Daten 



69 C 2 H 5 C 2 H 5 ^-CW 2 Fp = 138° C 

70 CH 3 CH 3 ~^^~ N0 2 2 Fp » 132° C 

71 CH 3 CH 3 ^ 0 Fp = 72° C 

72 C 2 H 5 C 2 H 5 -^"^ 0 Fp * 133°C 

73 CH 3 CH 3 ^-CN 2 Fp » 152° C 

74 C 2 H 5 C 2 H S — ^ Ba '^ 0 Fp ■ 72° C 

/■=% 1 H-NMR: 

75 C 2 H 5 C 2 H S — C_y 2 i « 5,40 ppro 

/— \ 1 H-NMR: 

76 C 2 H 5 C 2 H 5 — ^ J 2 $ » 5,30 ppm 

77 CH 3 CH 3 "C^ 0 Fp « 152° C 



1 H-NMR: 

78 C 2 H 5 C 2 H 5 — ^ 0 $ - 4,30 pprn 
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Tabelle l - Fortsetzung 
Bsp*- R 1 R 2 R 3 

Nr / Da ten 



65 



C 2 H 5 C 2 H 5 '^ a=SS y 



N0 2 



n Physik. 



II II H-NMR: 



79 CH 3 CH 3 ^o^H 2 6 » 5,45 ppn 

J- jj^CON(CH 3 ) 2 

60 CgHg CgHg -^So^N 2 F p « 83° C 

II II 1 H-NMR: 

81 CH 3 CH 3 ^ 0 ^N 0 5 = 4,45 ppm 



f r -n^ coN <cH 3 ) 2 

II II H-NMR • 

82 C 2 H 5 C 2 H 5 o 8 = 4.45 ppn 

83 CH 3 CH 3 H^°)> 2 Fp = 147° C 

N0 2 

84 CH 3 CH 3 0 Fp « H2°C 

NO, 



0 Fp = 84° C 



86 — C J 2 Fp s 134° C 



N0 2 



jrr c<eH3 ' i 



i H-NMR • 

87 CH 3 CH 3 2 « - 4^80 ppm 



18 



EP 0 422 369 A2 



Tabelle 1 - Fortsetzung 

Bap.- R 1 R 2 R 3 n Physik. 

5 Hi". Daten 



|^C<CH 3 > 3 

io 88 CH 3 CH 3 ^*<^H 0 Fp » 60° C 



T5 



20 



X 1 





89 C 2 H S C 2 H 5 — ^ ,)-OCH 3 1 5 - 4^45 ppm 

1 H-NMR: 

90 CH 3 CH 3 — ^ />-0CH 3 0 5 * 4,30 ppm 

1 H-NMR: 

91 CH 3 CH 3 — C >-0CH 3 2 & • 4,55 ppm 



92 CH 3 CH 3 — 0 Fp » 77°C 

CN 

93 C 2 H 5 C 2 H 5 -^*) 2 Fp = 112° C 

CN 




35 ^Cl 

II II 1 H-NMR: 

94 C 2 H 5 C 2 H 5 ^"^q^H 0 & * 4,40 ppm 



40 / -J — V 

95 C 2 H 5 C 2 H 5 — C ^ 0 Fp - 80° C 

CN 

96 CH 3 CH 3 -^""^ 2 Fp « 116° C 

CN 

50 



55 
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Tabelle 1 - Fortsetzung 
Bsp.- R 1 R 2 r3 



2 « 5 u 2 « 5 — e J 0 Fp = 81°C 



15 

99 CHo CH- 



-Q 

N0 2 

<3 



N0 2 



-Q 



HQ 



NO- 



30 



35 



102 C 2 H 5 C 2 H- -C 7 2 Fp = 85° C 



103 CH-, CH, 



CHo 

N0 2 

CH 3 

-0 



n Physik. 



5 Nr> Daten 



fj II * H-NMR: 



s r 

97 C 2 H 5 C 2 H 5 2 5 = 4,85 ppm 

98 CoHc CoHc 



3 UH 3 \ // 0 Fp = 94°C 



20 

100 C 2 H 5 . C 2 H 5 "\ ^ 2 Fp = 118°C 

N0 2 



101 CH 3 CH 3 y 2 Fp = 168° C 



*3 3 ~"\ / 2 Fp = 153° C 

N0 2 

104 C 2 H 5 C 2 H 5 ^ 0 Fp - 143° C 

45 CH 3 N0 2 

Soweit bei den physikalischen Daten 5-Werte angegeben sind beziehen sie sich auf die chemischen 
Verschiebungen in den 'H-NMR-Spektren (aufgenommen in CDC1 3| Standard: Tetramethylsilan) fur die in 
so alien Verbindungen der Formel (I) vorhandene CH 2 -Gnjppierung. 

Ausgangsstoffe der Formel (II): 



Beispiel (IH) 
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10,0 g (0,10 Mol) 3-Mercapto-1 ,2.4-triazol werden bei 20* C zu einer L6sung von 5,94 g (0,11 Mol) 
Natriummethanolat in 50 ml Methanol gegeben. Anschlietfend werden 15,8 g (0,098 Mol) 4-Chlor-benzyl- 
chlorid portionsweise dazugegeben und die Mischung wird 15 Stunden bei Raumtemperatur geruhrt. Der 
Ansatz wlrd in Wasser gegossen und das hierbei kristallin angefallene Produkt durch Absaugen isoliert. 

Man erhfitt 22,1 g (100% der Theorie) 3-(4-Chlor-benzylthio)-2H-1,2,4-triazol vom Schmelzpunkt 137* C- 
139" C. 



15 Beispiel (II-2) 



20 




5,3 g (52 mMol) 3-Mercapto-1 ^,4-triazol werden portionsweise zu einer Losung von 2,81 g (52 mMol) 
Natriummethanolat in 20 ml Methanol gegeben. Dann wird eine L6 sung von 8,4 g (50 mMol) 2-Chlor-5- 
chlormethyl-thiazol in 20 ml Methanol zugetropft Das Gemisch wird 15 Stunden bei 20* C gerQhrt und auf 
Wasser gegossen. Das hierbei kristallin angefallene Produkt wird durch Absaugen isoliert. 

Man erhSIt 10,4 g (90% der Theorie) 3-(2-Chlor-thiazol-5-yl-methylthio)-2H-1,2,4-triazol vom Schmelz- 
punkt 121* C. 



Anwendungsbeispiele: 



Beispiel A 



Test an verpfianztem Wasserreis 

Losungsmittel: 5 Gewichtsteile Aceton 
Emulgator : 1 Gewichtsteil Benzyloxypolyglykolether 

Zur Herstellung einer zweckmafligen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Gewichtsteil Wirkstoff mit 
der angegebenen Menge Losungsmittel, gibt die angegebene Menge Emulgator zu und verdunnt das 
Konzentrat auf die gewunschte Konzentration. 

PflanzgefaBe (Oberflache 1/5000 Ar) werden mit Boden aus einem Reisfeld gefOllt Zwei Reispflanzen 
(Sorte: Kinmaze) werden im 2-3 Blattstadium (ca. 10 cm hoch) in die Gefafle verpflanzt Samen von 
Echinochloa crus gaili werden in die feucht gehaltene Erde ausgesat. 2 Tage nach dem Verpflanzen des 
Reises wird der Boden bis zu einer Wassertiefe von 3 cm Uberstaut Die Wirkstoffzubereitung wird auf die 
Wasseroberflache ausgebracht Die Wirkstoffkonzentration in der Zubereitung spielt keine Rolle, entschei- 
dend tst nur die Aufwandmenge des Wirkstoffs pro Flacheneinheit 

Nach der Anwendung des Wirkstoffs wird fOr 2 Tage durch die Pflanzgefafie ein vertikal absteigender 
Wasserstrom mit einer Geschwindigkeit von 2-3 cm pro Tag einge stellt Danach werden die Testansatze 
unter Uberflutungsbedingungen gehalten, wobei die Wassertiefe 3 cm betragt 

Nach 4 Wochen wird der Schadigungsgrad der Pflanzen bonitiert in % Schadigung (bzw. Unkrautwir- 
kung) im Vergleich zu einer unbehandelten Kontrolle. 

Es bedeuten: 

0 % = keine Wirkung (wie unbehandelte Kontrolle) 
100 % = totale Vemichtung 
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in diesem Test zeigt sich die hervorragende Vertraglichkeit der erfindungsgema/ten Wirkstoffe - 
insbesondere der Verbindung aus Beispiel 3 - in Reis bei gleichzeltig sehr guter Unkrautwirkung. 

5 Anspruche 

1. Substituierte Carbamoyltriazole der allgemeinen Formel (I) 



R 1 und R 2 gleich Oder verschieden sind und unabhangig voneinander jeweils fUr geradkettiges oder 
verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen stehen, 

R 3 fur 4-Chlor-phenyl, fGr Cyanophenyl, fur Nitrophenyl, Methyl-nitrophenyl oder fUr einen fGnfgliedrigen 
20 heteroaromatischen Cyclus stent, welcher ein oder zwei Stickstoffatome und zusatzlich ein Sauerstoff- oder 
Schwefelatom als Heteroatome enthalt und welcher gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder 
verschieden durch. Halogen, Cyano, Nitro, Dimethylaminocarbonyl, Diethylaminocarbonyl oder durch jeweils 
geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen oder durch Phenyl substituiert ist. wobei das Phenyl gegebenenfalls einfach bis dreifach, 
25 gleich oder verschieden durch Halogen, Cyano, Nitro oder durch jeweils geradkettiges oder verzweigtes 
Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiert ist, oder R 3 weiterhin fOr einen 
sechsgliedrigen heteroaromatischen Cyclus stent welcher ein oder zwel Stickstoffatome enthalt und 
welcher gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch Halogen, Cyano, Nitro oder 
durch jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl oder Alkoxy mtt jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 
30 substituiert ist, oder R 3 ferner fUr Benzoxazolyl Oder Benzthiazolyl stent, welche jeweils gegebenenfalls 
einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch Halogen, Cyano, Nitro oder durch jeweils geradketti- 
ges Oder verzweigtes Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiert sind, und 
n fur die Zahlen 0, 1 oder 2 stent 

2. Substituierte Carbamoyltriazole der Formel (I) gemafl Anspruch 1 , In welcher 

35 R 1 und R 2 gleich oder verschieden sind und unabhangig voneinander jeweils fOr geradkettiges oder 
verzweigtes Alkyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, ausgenommen tert-Butyl, stehen, 

R 3 fUr 4-Chlor-phenyl, fur Cyanophenyl, fUr Nitrophenyl, Methyl-nitrophenyl oder fur einen fQnfgliedrigen 
heteroaromatischen Cyclus aus der Reihe Oxazolyl, Isoxazolyl, Thiazolyl, Isothiazolyl, Oxadiazolyl, Thiadia- 
zolyl steht, welcher gegebenenfalls einfach oder zweifach. gleich oder verschieden durch Fluor, Chlor, 

40 Brom, Dimethylaminocarbonyl oder durch jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl, Alkoxy, Alkylthio, 
Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiert ist, oder welcher durch 
Phenyl substituiert ist, wobei das Phenyl gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden 
durch Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Ethyl, Methoxy oder Eihoxy substituiert ist, oder R 3 weiterhin fUr Pyridyl 
oder Pyrimidyl steht, welche gegebenenfaJIs einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch Fluor, 

45 Chlor, Brom, Methyl, Ethyl, Methoxy oder Ethoxy substituiert sind, oder R 3 femer fUr Benzoxazolyl oder 
Benzthiazolyl steht welche jeweils gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch 
Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Ethyl, Methoxy oder Ethoxy substituiert sind, und 
n fGr die Zahlen 0, 1 oder 2 steht 

3. Substituierte Carbamoyltiiazole der Formel (I) gemafl Anspruch 1 , in welcher 
50 R 1 fur Methyl, Ethyl oder n-Propyl steht 

R 2 fur Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl oder Isobutyl steht, 

R 3 fur 4-Chlor-phenyl, fur Cyanophenyl, fUr Nitrophenyl, fUr Isoxazolyl, welches gegebenenfaJIs durch Chlor, 
Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, Butyl, isobutyl, sec-Butyl, tert-Butyl oder Dimethylaminocarbonyl substitu- 
iert ist flir Thiazolyl, welches gegebenenfalls durch Chlor, Methyl oder Phenyl substituiert ist fGr Oxadiazo- 
55 lyi, welches gegebenenfalls durch Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, Butyl, isobutyl, sec-Butyl, tert-Butyl, 
Phenyl, Chlorphenyl oder Dichlorphenyl substituiert ist ftir Pyridyl, welches gegebenenfalls durch Chlor, 
Methyl oder Methoxy substituiert ist oder fur Benzoxazolyl, welches gegebenenfalls durch Chlor substituiert 
ist stent und 



70 




(I) 



in welcher 
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n fur die Zahlen 0, 1 oder 2 steht. 
4. Verbindung der Formel 



20 



0 
II 

<C 2 H 5 ) 2 N-C^N N 



.10- 



5. Verfahren zur Herstellung von substituierten Carbamoyltriazolen der Formel (I) 

0 

II 

^N-C^N N 

R 2 



CH 2 -R 3 (I) 



in welcher 

R 1 und R 2 gleich oder verschieden sind und unabhangig voneinander jeweils fur geradkettiges oder 
verzweigtes Alkyl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen stehen, 

R 3 fur 4-Chlor-phenyl, flir Cyanophenyl, fllr Nitrophenyl, Methyl-nitrophenyl oder fUr einen fUnfgliedrigen 

25 heteroaromatischen Cyclus stent, weicher ein oder zwei Stickstoffatome und zusatzlich ein Sauerstoff- oder 
Schwefelatom als Heteroatome enthalt und weicher gegebenenfails einfach Oder zweifach, gleich oder 
verschieden durch Halogen, Cyano, Nitro, Dimethyiaminocarbonyi, Diethylaminocarbonyl oder durch jewetis 
geradkettiges Oder verzweigtes Alkyl, Aikoxy, Aikylthio, Aikylsulfinyl oder Aikylsuifony! mit jeweils 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen oder durch Phenyl substituiert ist wobei das Phenyl gegebenenfails einfach bis dreifach, 

30 gleich oder verschieden durch Halogen, Cyano, Nitro oder durch jeweils geradkettiges oder verzweigtes 
Alkyl oder Aikoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiert ist, oder R 3 weiterhin fOr einen 
sechsgliedrigen heteroaromatischen Cyclus steht, weicher ein oder zwei Stickstoffatome enthalt und 
weicher gegebenenfails einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch Halogen, Cyano, Nitro oder 
durch jeweils geradkettiges oder verzweigtes Alkyl oder Aikoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 

35 substituiert ist, oder R 3 femer fur Benzoxazoiyl oder Benzthiazoiyi steht, welche jeweils gegebenenfails 
einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch Halogen, Cyano, Nitro oder durch jeweils geradketti- 
ges oder verzweigtes Alkyl oder AJkoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiert sind, und 
n fUr die Zahlen 0, 1 oder 2 steht, 
dadurch gekennzeichnet, dafi man 

40 (a) substituierte Triazole der allgemeinen Formel (II) 



Kr^<0) n -CH 2 H 3 (II) 



45 h ^ w/ n wn 2 



in weicher 

R 3 und n die oben angegebenen Bedeutungen haben, 
so oder Tautomere zu den Verbindungen der Formel (II) 

mit Carbamidsaurechloriden der allgemeinen Formel (III) 

O 

R v. || 

55 ^N-C-Cl (III) 
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30 



35 



40 



in welcher 

R 1 und R 2 die oben angegebene Bedeirtung haben, 

gegebenenfalls in Gegenwart eines Saureakzeptors und gegebenenfalls in Gegenwart eines Verdiin- 

nungsmittels umsetzt, oder dai3 man 

(b) substituierte Carbamoyltriazole der allgemeinen Formal (la) 



B 2 



o 
II 

^N-O-N N 



CH 2 -R 3 (la) 



in welcher 

75 R\ R 2 und R 3 die oben angegebene Bedeutung haben, 

mit Oxidationsmitteln, gegebenenfalls in Gegenwart von Verdunnungsmitteln umsetzt. 

6. Herbizide Mittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an mindestens einem substituierten Carbamoyltria- 
zol der Forme! (I) gemafl Anspruch 1, 4 oder 5. 

7. Verfahren zur Bekampfung von unerwDnschten Pflanzen, dadurch gekennzeichnet, daJJ man substituierte 
20 Carbamoyltriazole der Formel (I) gemaB Anspruch 1 , 4 oder 5 auf die Pflanzen und/oder ihren Lebensraum 

einwirken la/ft 

8. Verwendung von substituierten Carbamoyltriazolen der Forme! (I) gema/3 Anspruch 1, 4 oder 5 zur 
Bekampfung von unerwunschten Pflanzen. 

9. Verfahren zur Herstellung von herbiziden Mitteln, dadurch gekennzeichnet, dafi man substituierte 
26 Carbamoyltriazole der Formel 0) gemaB Anspruch 1, 4 oder 5 mit Streckmitteln und/oder oberfl5chenakti- 

ven Substanzen vermischt 

10. Substituierte Triazole der allgemeinen Formel (II) 



H^N N 

-CH 2 -R J (II) 



*N N 

^As(0) n - 



in welcher 

R 3 fOr 4-Chlor-phenyl, fur Cyanophenyl, fUr Nitrophenyl, Methyl-nitrophenyl oder fur einen fQnfgliedrigen 
heteroaromatischen Cyclus steht, welcher ein oder zwei Stickstoffatome und zusatzlich ein Sauerstoff- oder 
Schwefeiatom als Heteroatome enthait und welcher gegebenenfalls einfach oder zweifach, gleich oder 
verschieden durch Halogen, Cyano, Nitro, Dimethylaminocarbonyl, Diethylaminocarbonyl oder durch jeweils 
geradkettiges oder verzweigtes Alky I, Alkoxy, Alkylthio, Alkylsulfinyl oder Alkylsulfonyl mit jeweils 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen oder durch Phenyl substituiert ist, wobei das Phenyl gegebenenfalls einfach bis dreifach, 
gleich Oder verschieden durch Halogen, Cyano, Nitro oder durch jeweils geradkettiges oder verzweigtes 
Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen substituiert ist, oder R 3 weiterhin fur einen 
sechsgliedrigen heteroaromatischen Cyclus stent, welcher ein oder zwei Stickstoffatome enthait und 
45 welcher gegebenenfalls einfach Oder zweifach, gleich oder verschieden durch Halogen, Cyano, Nitro oder 
durch jeweiis geradkettiges oder verzweigtes Alkyl oder Alkoxy mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 
substituiert ist, oder R 3 ferner fOr Benzoxazoiyl oder Benzthlazolyl stent, welche jeweils gegebenenfalls 
einfach oder zweifach, gleich oder verschieden durch Halogen, Cyano. Nitro oder durch jeweils geradketti- 
ges oder verzweigtes Alkyl oder Alkoxy mit jeweils t bis 4 Kohlenstoffatomen substituiert sind, und 
^ n fUr die Zahlen 0. 1 oder 2 stent 
oder deren Tautomere. 
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